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SANAYIDE
YESIL DONUSUM

SEKTOREL EGITIM PROGRAMI

- Endiistride Buhar Kullanimi
- Sektorlere Gore Uygulamalar
- Verimliligin Artirilmasi ve Enerji Tasarrufu

- Enerji Doniistimii




SANAYIDE YESIL DONUSUM
BUHAR SISTEMLERINDE

YAPILACAKLAR
SEKTOREL EGITIMLER BASLIYOR!

Buhar sistemleri konusunda iyilestirme yapacak miihendislerin bilgi seviyeleri énemlidir. Buharin iiretimi, dagitimi, kondens tahliyesi
ve kondens toplama her sektdr igin ayni olsa da sektdrlere gére farklilik arzeden prosesler vardir. Ornegin gida ve igecek sekdriinde;
siit endiistrisindeki prosesler ile cay endiistrisindeki prosesler ayni degildir. Kagit ve tekstildeki prosesler de tamamen farklidir.
llag endiistrisi ile kimya endiistrisinde de farkli prosesler vardir. Ozetle; her sektérde, sektdre 6zgii farkl prosesler vardir. Nerede,
hangi proseste optimizasyon yapilacagini, bunun etkili bir sekilde nasil gerceklestirilecegini bilmek ve yararlarini tam olarak anlamak
uzmanlk ve deneyim gerektirir.

Egitim Salonu

Uygulama Showroom
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Endiistride buhar yaygin olarak kullanilimaktadir. Ancak, isletmelerin biiyiik bir cogunlugunda, yanhs tasarim, yanls
uygulama, yanhs secilmis cihazlar veya émriinii tamamlamis sistemler nedeniyle proseslerde sorunlar ve ciddi
oranlarda enerji kayiplari yasanmaktadir. Bilindigi tizere enerji kayiplari tiriin maliyetlerini de etkilemektedir. Diger
taraftan iklim degisikliginin getirdigi sonuclar nedeniyle “AVRUPA YESIL MUTABAKATI” yayinlanmis ve karbon saliminin
diistrilmesi ve sonunda sifirlanmasi yéniinde bir takim dnlemler alinmis ve hedefler belirlenmistir. Sanayi tesisleri de
ilk hedef olan “2030 yilina kadar %55 karbon saliminin azaltiimasi” ¢alismalarina baslamis bulunmaktadir.

Endiistriyel tessislerin “SANAYIDE YESIL DONUSUM” calismalarina katkida bulunmak, bu konuda daha etkin ve daha
yararli olahilmek igin sektorlere dzel egitimlere baslamis bulunuyoruz. Ozellikle, gida, tekstil, kagit, kimya, ilag, siit
ve icecek endistrisini kapsayan egitimler ile ilgili tiim hazirliklarimiz tamamlanmis olup, egitim tarihleri web sitemizde
de yayinlanmstir.

Egitimlerde; her sektor icin dzel prosesler ve tesisatlar dikkate alinmis olup, sektdre 6zgii yasanan sorunlar, ¢ozim
onerileri ile birlikte anlatilacaktir. Amacimiz, proseslerde verim artisinin saglanmasi, enerji kayip ve kacaklarinin

onlenmesiyle “az buharla cok is” yapilmasidir. Bunun sonucunda da eneriji tiiketimi azalacak, karbon salimi diisecektir.

Her sektdr icin ayri hazirlanmis olan “SANAYIDE YESIL DONUSUM - BUHAR SISTEMLERINDE YAPILACAKLAR” kitabi da tiim
katilimeilara iicretsiz olarak verilecektir.

Ayrintil bilgi; www.maxval.com.tr adresinde.

Saygilarimizla,
Cafer UNLU
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BUHAR SISTEMLERINDE YAPILACAKLAR

Endistriyel isletmelerde buhar; 1sitma, temizleme, atomizasyon, sterilizasyon ve diger amaglar igin kullanilir. Bazi isletmelerde
tilketilen toplam enerjinin % 80'ini, bazi isletmelerde ise %30 ‘unu buhar sistemlerinde tiiketilen eneriji olusturur. Kisaca, endiistride
buhar icin harcanan enerji, ortalama olarak % 50'nin {izerindedir.

Buharin yogun olarak kullanildigi endiistriler:

- Tekstil Endiistrisi - Gay Endistrisi
- Gida Endiistrisi - Kimya Endiistrisi
- icecek Endiistrisi - Yapi Malzemeleri (beton, cam...]
- Siit Endstrisi - Agac Endiistrisi
- [lag Endiistrisi - Oteller
- Kagit Enddistrisi - Hastaneler
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Genel olarak endiistriyel buhar sistemleri; kazan dairesi, buhar dagrtim tesisatlari, kondens tahliyesi ve kondens tesisatlari ve proses
sistemlerinden olusur. Buhar, Giretiminden dagrtimina kadar her noktada dogru tasarimlandiriimalidir.

Endiistride buhar kullamiminda; her noktada proses verimliligi ve enerjinin verimli kullanimi esas alinarak, dogru cihaz segimi ve dogru
tesisat uygulamasi ve dogru isletim ile “az buharla cok is” yapabilmek miimkiindiir. Tiim kacak ve kayiplari minimize edebilmek veya
sifirlayahilmek miimkiindiir. Yapilacak tiim calismalarin sonunda birim driin veya hizmet basina enerji tiiketimi azalacak, karbon
emisyon degerleri de diisecektir. Amacimiz, 2030 yilina kadar hedef gésterilen “karbon saliminin %35 azaltiimasi” konusunda katkida
bulunmaktir.

Net sifir karbon yolunda sizlerle birlikte caismalari baslatiyoruz.

Nereden Baslamaliyiz, Neler Yapmaliy1z?

Bu noktadan hareketle diizenledigimiz, “Sanayide Yesil Doniisiim ve Buhar Sistemlerinde Yapilacaklar” egitimimiz Nisan ayinda
basliyor. Buharin iiretim yeri olan kazan dairesinden baslayarak, her konu ayrintili olarak anlatilacak, enerji tasarrufu ve enerji geri
kazanimi ile kayip ve kacaklarla ilgili 6nlemler ayrintilariyla ve uygulamal érneklerle sunumlarda yer alacaktir. Amacimiz, sanayide
az huharla cok iretim yapiimasini saglamaktir. Bunun sonucunda da daha az enerji tiiketilecek, daha az karbon salimi, daha az
su tiiketimi gerceklesecektir. Bu amag icin bes farkl sektore dzel hazirlanmis egitim, yiiz yiize olarak MaxVal Egitim Merkezinde
sunulacaktir. Her sektor icin 6zel hazirlanmis kitaplar ve ek dokiimanlar katilimcilara verilecektir.
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ITIM PROGRAMI

EG

TEKSTIL ENDUSTRISINDE

BUHAR KULLANIMI, ENER)I VERIMLILIGI
VE PROSES VERIMLILIGI

Tarih : 10-11 Nisan 2025

Saat :09:00 - 17:00

GIDA VE iGECEK ENDUSTRISINDE

BUHAR KULLANIMI, ENERJI VERIMLILIGi
VE PROSES VERIMLILIGI

Tarih : 17-18 Nisan 2025

Saat :09:00-17:00

SUT ENDUSTRISINDE

BUHAR KULLANIMI, ENER)JI VERIMLILIGI
VE PROSES VERIMLILIGI

Tarih : 06-07 Mayis 2025

Saat :09:00-17:00

HASTANELER VE iLAG ENDUSTRISINDE

TEMIZ BUHAR - SAF BUHAR SISTEM
TASARIMI VE UYGULAMALARI

Tarih : 13-14 Mayis 2025

Saat :09:00 - 17:00

KAGIT ENDUSTRISINDE

BUHAR KULLANIMI, ENER)I VERIMLILIGI
VE PROSES VERIMLILIGI

Tarih : 27-28 Mayis 2025
Saat :09:00 - 17:00
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Tekstil

TEKSTIL ENDUSTRISINDE

BUHAR KULLANIMI, ENERJI VERIMLILIGI VE PROSES VERIMLILIGI

1. Tekstil Sektériinde Enerji Tiuketimi ve Enerji Verimliligi

- Tekstilde birim Uretim basina enerji tiketimi ve kiyaslamalar
2. Kazan Dairesi

« Degazor ve besi suyu sistemi

- Kaliteli buhar Utretimi ve 1sil verimliligin artiriimasi

- Kazan dairesi cihaz ve armaturlerinin seciminde dikkat edilecek hususlar
- Kazan dairesi verimlilik izleme ve kontrollu

3. Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi ve Uygulama Ornekleri:
« Kondenstoplar, turleri ve cihazlara gore uygun secim
- Kondens pompalari
- Hava atici ve vakum kirici uygulamalari
4. Basing¢ Diisiirme ve Sicaklik Kontrolii
- Vana tirleri ve se¢iminde dikkat edilecek hususlar
5. Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldirilmasi ve Isil Verimliligin Artirilmasi

6. Buhar Sayaclari; Turleri ve Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

7. Proseslere Gore Ozel Sistemler

. Dusuk basinch buhardan orta basincta buhar dretme sistemi : Termokompresor
» Kizgin buhardan doymus buhar tretme sistemi : Desuperheater
« Buhardan sicak su Uretim sistemi : HeatMax

8. Tekstil Makinalarinda Buhar Kullanimi ve Verimliligin Artirilmasi

O. Tekstil Boyama Makine ve Sistemleri

- Jet Boyama

- Paket Boyama

+ Yumusak Akis Boyama Sistemi
- Standart Boyama

- Jigger Boyama

=



Yer : MaxVal Buhar Teknolojileri

Tarih : 10-11 Nisan 2025
Egitim Merkezi - istanbul

Saat : 09:00 - 17:00
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Tekstil

10. Tekstil Yikama Makinalari

« Kontinu yikama
« Tamburlu yilkama

11. Hasil S6kme

12. Tekstil Kurutma Makinalari

« Sicak hava ile kurutma
« Dikey kurutma makinalari
« Basincli hava sistemi

13. Diger Tekstil Makinalari

Kayit : www.maxval.com.tr adresinden
kayit formunu doldurunuz.

14. Tekstil Makinalarinin Enerji Verimliligi ve Atik Isidan Geri Kazanimi

15. Tekstil Endiistrisinde Yesil Doniisiim

« Karbonsuz buhar tretim sistemleri
« Isi pompalariile buhar tretimi

16. Buhar Sistemlerinde Verimlilik Artirma ve Enerji Tasarrufu Konusunda Pratik Notlar
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GIDA VE ICECEK ENDUSTRISINDE

BUHAR KULLANIMI, ENERJI VERIMLILIGI VE PROSES VERIMLILIGI

1. Paketlenmis Gida ve icecek Endiistrisinde Buhar Kullanimi
- Gida endustrisinde buhar sistemleri
2. Kazan Dairesi:

« Degazor ve besi suyu sistemi

- Kaliteli buhar tretimi ve isil verimliligin artirilmasi

- Kazan dairesi cihaz ve armaturlerinin seciminde dikkat edilecek hususlar
« Kazan dairesi verimlilik izleme ve kontrolu

3. Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi ve Uygulama Ornekleri:

- Kondenstoplar, turleri ve cihazlara gore uygun secim
- Kondens pompalari
- Hava atici ve vakum kirici uygulamalari

4. Temiz buhar uretimi ve dagitim

5. Temiz buhar hatlarindan kondens tahliyesi

6. Temiz buhar cihazlari

7. Basing Dusurme ve Sicaklik Kontrollu

8. Vana tiirleri ve seciminde dikkat edilecek hususlar

O. Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldiriimasi ve Isil Verimliligin Artirilmasi
10. Buhar Sayaclari; Turleri ve Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

11. Proseslere Gore Ozel Sistemler

N -
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Yer : MaxVal Buh.ar Teknolojileri | Tarih : 17-18 Nisan 2025 Kayit:ivenwmexvalicomitr adresinden kayit
Egitim Merkezi - Istanbul Saat : 09:00 - 17:00 formunu doldurunuz.

12. Gida Endiistrisinde CIP Sistemleri

13. Sise Yikama icin Buhar Sistemleri

14. Surup Tanki Buhar Sistemleri

15. Hava ile Isitma Sistemleri

16. i1sitma Kazanlan

17. Diger Gida Sistemleri

18. Gida ve icecek Endiistrisinde Enerji Verimlili§i ve Enerji Tasarruf Noktalari

19. Gida Endiistrisinde Yesil Déniisiim

« Karbonsuz buhar uretim sistemleri
- Isi pompalariile buhar tretimi

20. Verimlilik Artirma ve Enerji Tasarrufu Konusunda Pratik Notlar

B VE
el VERIMLILE
ENERI '}.%HUFU
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SUT ENDUSTRISINDE

BUHAR KULLANIMI, ENERJI VERIMLILIGI VE PROSES VERIMLILIGI

1. siit Endiistrisinde Buhar Kullanimi
« SUt endustrisinde buhar sistemleri
2. Kazan Dairesi:
« Degazor ve besi suyu sistemi
- Kaliteli buhar tretimi ve isil verimliligin artirilmasi
- Kazan dairesi cihaz ve armaturlerinin seciminde dikkat edilecek hususlar
» Kazan dairesi verimlilik izleme ve kontrolu
3. Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi ve Uygulama Ornekleri:
« Kondenstoplar, turleri ve cihazlara gore uygun secim
» Kondens pompalari
- Hava atici ve vakum kirici uygulamalari
4q, Basing Diisiirme ve Sicaklik Kontrolii
« Vana tirleri ve seciminde dikkat edilecek hususlar
5. Proseslere Gére Ozel Sistemler:
« Dusuk basinch buhardan orta basincta buhar dretme sistemi :Termokompresor
« Kizgin buhardan doymus buhar Uretme sistemi : Desuperheater
« Buhardan sicak su Uretim sistemi : HeatMax
6. Temiz buhar — Saf buhar iiretimi ve dagitimi
7. Temiz buhar hatlarindan kondens tahliyesi
8. Temiz buhar cihazlari ve uygulamalari

9. siit Endiistrisinde CIP Sistemleri

10. siit Tozu Uretme Sistemi

=
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: MaxVal Buhar Teknolojileri | Tarih : 6-7 Mayis 2025 Kayit : www.maxval.com.tr adresinden kayit
Egitim Merkezi - istanbul | Saat : 09:00 - 17:00 formunu doldurunuz.

1. Pastorizasyon Sistemleri

12. inkiibasyon odasi

13. sade Yag Kazani

14. 1sitma Kazanlari

15. Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldirilmasi ve Isil Verimliligin Artirilmasi
16. Buhar Sayaclari; Tiirleri ve Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

17. siit Endiistrisinde Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarruf Noktalari

18. siit Endiistrisinde Yesil Donlisiim

« Karbonsuz buhar Uretim sistemleri

+ Isi pompalari ile buhar Uretimi

19. Verimlilik Artirma ve Enerji Tasarrufu Konusunda Pratik Notlar
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HASTANELER VE ILAC ENDUSTRISINDE

TEMIZ BUHAR - SAF BUHAR SISTEM TASARIMI VE UYGULAMALARI

‘. Hastaneler ve ilac Endiistrisinde Buhar Kullanimi
2. Buhar Konusunda Temel Bilgiler

» Buhar terminolojisi ve tanimlar

« Buhar Uretimi, dagitimi ve tesisatlarinin tasarimi

« Kondens tahliyesi ve cihazlarin sec¢imi

2. Temiz (Hijyen) Buhar Uretimi

« Besi suyunun ozelligi
« Temiz buhar jeneratoru ve sistemi

4. Temiz Buhar Tiirleri ve Kullanildig! Yerler
+ Filtre edilmis buhar
« Temiz buhar
» Saf buhar

5. Temiz Buhar ile ilgili Standartlar

6. Temiz Buhar Hatlarinin Tasarimi

Buhar dagitim hatlari

Kondens tahliyesi ve kondens hatlari

Hava tahliye noktalari

Basing¢ duslirme ve basing dlsuricu tesisatlari

/. Temiz Buhar Armatiir ve Cihazlari

« Vanalar

« Diyafram vanalar

« Kontrol vanalari

« Basing dusuricu vanalari
« Kondenstoplar

N -
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: MaxVal Buhar Teknolojileri | Tarih : 13-14 Mayis 2025
Egitim Merkezi - istanbul Saat : 09:00 - 17:00 formunu doldurunuz.

Kayit : www.maxval.com.tr adresinden kayit

&. Uygulama Ornekleri

« Sterilizasyon

« Otoklav

« CIP (Yerinde temizleme)

« SIP (Yerinde sterilizasyon)

« Buharli Nemlendirme ve nemlendirme sistemleri
« Diger sistemler

9. Buhar Sitemlerinde Enerji Verimliligi

« Atk 1sidan enerji geri kazanimi

« Enerji tasarrufu yapilacak noktalar, pratik notlar
« Hava atici

« Separator

« Emniyet vanasi

« Temiz buhar filtreleri

« Numune alma kabi

10. ilag Endiistrisinde Yesil Doniisiim

« Karbonsuz buhar tretim sistemleri
« Isi pompalariile buhar tretimi

- u
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KAGIT ENDUSTRISINDE

BUHAR KULLANIMI, ENERJI VERIMLILIGI VE PROSES VERIMLILIGI

1. Kagit Endiistrisinde Buhar Kullanimi
- Kagit endustrisi icin buhar ¢ozimleri
2. Kazan Dairesi:
« Degazor ve besi suyu sistemi
- Kaliteli buhar tretimi ve isil verimliligin artirilmasi
- Kazan dairesi cihaz ve armaturlerinin seciminde dikkat edilecek hususlar
. Kazan dairesi verimlilik izleme ve kontrolu
3. Buhar Dagitimi, Kondens Tahliyesi ve Uygulama Ornekleri:
- Kondenstoplar, turleri ve cihazlara gore uygun sec¢im
» Kondens pompalari
- Hava atici ve vakum kirici uygulamalari
4, Basing¢ Diisiirme ve Sicaklik Kontrolii
- Vana tirleri ve seciminde dikkat edilecek hususlar
5. Esanjorlerde Yasanan Sorunlarin Ortadan Kaldirilmasi ve Isil Verimliligin Artirilmasi
6. Buhar Sayaclari; Tiirleri ve Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

/. Proseslere Gore Ozel Sistemler:

- Dustk basincli buhardan orta basingta buhar tretme sistemi : Termokompresor
« Kizgin buhardan doymus buhar tretme sistemi : Desuperheater
« Buhardan sicak su Uretim sistemi : HeatMax

N -
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Yer : MaxVal Buhar Teknolojileri | Tarih : 27-28 Mayis 2025 Kayit : www.maxval.com.tr adresinden kayit
Egitim Merkezi - istanbul | Saat : 09:00 - 17:00 formunu doldurunuz.

8. Kagit Kurutma Sistemleri

9. Blow Through Sistemler

« Termokompresdr tabanl
- Kaskat sistemi

10. Kondenstop Tabanli Sistemler
- Kagit makine sistemleri

11. seliiloz Pastorize Sistemler
12. Termokompresor Sistemleri ile Verimliligin Artirilmasi
13. Buhar Sistemlerinde Enerji Verimliligi ve Enerji Tasarufu Konusunda Pratik Notlar

10. Kagit Endiistrisinde Yesil Doniisiim

« Karbonsuz buhar tretim sistemleri
- Isi pompalariile buhar tretimi

i
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BUHAR MALIYETLERININ
HESAPLANMASI

Bir fabrikanin, bir isletmenin enerji kullanimini izlemek ve tesisin verimliligini artirmak i¢in buhar maliyetlerinin dogru
olarak hesaplanmasi gerekir. Buhar maliyetleri, Gretim ve dagitim sistemi ile buharin izledigi yola baghdir. Dogru
maliyetler, sistemi optimize etmek icin elimizde dnemli bir veri olacaktir.

Buhar maliyetleri hesaplanirken cogu isletmede sadece yakit maliyetinin dikkate alindigini gértiyoruz. Yakit, en
onemli ve en buylk orandaki giderdir ancak, buharin Gretiminde; su, kimyasal, elektrik gibi giderler ile bakim-onarim
ve personel gibi giderler de vardir. Buhar maliyetinin hesabinda bu giderler de dikkate alinmaldnr. Buhar maliyetini
olusturan giderleri iradeleyecek olursak;

B akit %81
B Eiekirik %5
- Personel %6
B Bakim - Yol %3

Su %3
Kimyasal %2

1. Yakit:

Buhar, kazanlarda yakit enerjisi kullanilarak tretilir. Buhar maliyetlerinde en buytik gider yakit tiiketimidir. Yakit
olarak, gaz, sivi veya kati yakitlar kullanilir. Her birinin i1sil de@erleri ve yikama sistemlerindeki verimliligi farkhdir. Her
yakitin birim kitlesine gore alt isil ve Ust isil degeri vardir.

2.Su:

Buhar Uretmek icin suya ihtiya¢ vardir. Kazana beslenen su, normal bir sebeke suyu degildir. Kimyasal islemlerden
gecmis, islah edilmis bir sudur. Suyun gecirecedi islemler, dolayisiyla suyun 6zelligi kazan tipine goére degisir. Su
borulu bir kazan ile alev-duman borulu bir kazan icin ihtiya¢ olacak suyun ozellikleri farklidir. Buhar, isisini verince
yogusur, kondens haline dontsur. Kondens, kazana dondurilmelidir. Bazi isletmelerde, kondensin tamami kazan
dairesine dondurtlirken bazi isletmeler de kismen dondurilir. Su maliyetleri, kondensin kazan dairesi dondurilme
miktarina gore degisir.

3. Kimyasallar:

Kazan suyu sartlandirma kimyasallari olarak bilinen bu maddeler, kazan isi transfer ytizeylerinde kireclenme ve
korozyonu engeller. Bu nedenle her isletmede besi suyunun islahi i¢in kimyasallar kullanilir. Kimyasal maliyetleri
kondensin dondurilme miktarina gore degisir. Bir isletmede kondens donlsunin az olmasi durumunda, yeni ek taze
besi suyu (make-up) miktar ve dolasiyla kimyasal tliketimi de artar.

4. Elektrik:
Buhar kazani besi suyu pompa sistemleri elektrik enerjisi tiketir. Ayrica, yakma havasi fanlari da elektrik tiketmekte-
dir. Kazan dairelerinde otomasyon sistemleri ve diger donanimlar da az da olsa elektrik tiketmektedir.

5. Bakim - Onarim:
Kazan dairesinde bulunan sistemlerin belirli periyotlarda bakimi gerekir. Ayrica, yedek parca ihtiyaclari da olabilir. Bu
nedenle bakim-onarim ve yedek parca giderleri de buhar Gretim maliyetinde dikkate alinmaldir.

6. Personel:
Kazan dairelerinde, buhar uretim esnasinda bir aksama veya sorun yasanmamasi icin teknik personel bulundurulur.
Personel sayisi, vardiya durumuna ve kazan dairesindeki otomasyon sistemlerine bagl olarak degisir.

N -
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Buharin Maliyeti

Buhar Uretimi icin gereken isinin hesabu:

Q: Isi miktari (kj) = m.(hg-hf)

m: Besi suyu miktari (kg/h)

hf: Besi suyunun entalpisi (kj/kg)

Burada degazor oncesi (kondens+make-up suyu) sicakligr dikkate alinir. Buharin entalpisi (kj/kg)

Ornek: 8 bar basingta, 1 t/h buhar lireten bir kazanda iiretilen buharin maliyeti nedir?

hg = 2.776 kj/kg (8 bar basingtaki buharin entalpisi)
hf = 356 kj/kg (85 °C sicakligindaki suyun entalpisi)
Q =1.000* (2776 - 356)

Q=2.420.000 kj

Dogal gaz yakan bir kazanda buharin maliyeti:

Y=Q/Hu*n

Y : Yakit miktari

Q : Buhar icin gereken i1s1 (2.420.000 kj)

Hu : Yakit alt isil degeri (dogal gaz icin: 34.534 kj/m?)

n : Kazan verimi (dogal gaz icin: %90 alinmistir)

Y = 77,86 m® dogal gaz (1 ton icin)

Y =77.86 m® 1ton buhar icin yakit tiiketimi

1ton buhar icin yakit maliyeti = 77,86*12,90 TL/m® (1 m® dogal gazin fiyati = 12,90 TL alinmistir)

1 ton buhar icin yakit bedeli: 1004.- TL

Gergek degeri bulmak icin yakit maliyetine diger giderler de eklenmelidir.

1 ton buharin maliyeti (Yakit + Diger Giderler):

Gercek buhar maliyetine yakit(Y) ile birlikte diger (su + kimyasal + elektrik + bakim + personel) giderlerin de
eklenmesi gerekir. Diger giderlerin toplam maliyet icerisindeki yeri takriben %20 (yakitin %25’i kadardir). Komurli

kazanlarda diger giderlere ilave masraflar da gelecektir. Bu nedenle kémurll kazanlarda buhar maliyeti
hesaplanirken yakit maliyetine en az %30 diger giderler eklenmelidir. Buhar maliyeti: Bm= Y* (1+0,25) Dogalgaz.

Dogal gazl bir sistemde buhar maliyeti: Bm = 1004 x 1.25 = 1255.- TL

YAKITLARIN ISIL DEGERLERI, BiRiM FiYATLARI VE BUHAR MALIYETi

Ekim 2024
o o o Kazan Birim 1ton buhar igin tiiketilen Yakit Toplam
LGS Sifim AltIsil Degeri Verimi Fiyati (m°) yakit (8 bar basing) Maliyeti  Maliyet™
g 3 8.250 ) 3 3

Dogal Gaz m Keal 34.534 kj 0,90 12,90-TL/m 77,86 m 1004.-TL 1255TL
) 9.600 )

Fuel Oil No.6 Kg veal 40186 K 0,85 27,21-TL/kg 68,87 kg 1873TL 23427L
I 5,700 )

Komuir Kg keal 23.860 Kj 0,70 4,60-TL/kg 101,42 kg 466.-TL 606.-TL
8.250 )

LNG Kg Keal 34.535 kj 0,90 23,00-TL/kg 77,86 1791.-TL 2238.-TL
11.000 )

LPG-Propan Kg keal 46.046 Kj 0,90 53,00-TL/kg 58,39 3094TL 3867.-TL

* Yakit fiyatlar bolgelere ve sehirlere gore degismektedir, burada yaklasik ortalama fiyatlar baz alinmistir.
** Buharin toplam maliyetine iscilik, bakim, elektrik, su ve kimyasal giderler de eklenmistir. Kémdirde iscilik maliyetleri daha fazladir.
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Buhar Kullanan isletmelerde

%10’dan %40’a
Varan Oranda Enerji Tasarruf
Potansiyeli Vardir.
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BUHAR SISTEMLERININ IYILESTIRILMESI
VERIMLILIK ARTISI, ENERJI TUKETIMININ AZALTILMASI,
KARBON SALIMININ DUSURULMESI

Endustriyelisletmelerin bliylk bir cogunlugunda buhar.”olmazsa olmaz konumundadir.” Proseslerde i1sitma
amach kulanilan buhari vazgecilmez kilan, blytk isi1 yuklerini tasimasi, sicaklik kontrolinin hassas bir
sekilde yapilmasi 6zelligidir. Ancak, isletmelerin bluyik bir cogunlugunda buhar, verimsiz kullaniimaktadir.
Verimsizlik, enerji tiketimini artirmakta, 1Isinma zamanini uzatmaktadir. Ayrica, kayip ve kacaklar da enerji
tiketimini olumsuz yonde etkilemektedir.

Verimsizlik ile kayip ve kacaklarin baslica nedenleri sunlardir:

« Tasarim hatalar

» Uygulama hatalari (yanlis montajlar)
« Yanlis cihaz segimleri

« Omriinii tamamlamis cihazlar.

« Atk isilarin degerlendiriimemesi

. lIsletme hatalari

Bir isletmede tum bu olumsuzluklar olsa bile bu durum, buhar sistemlerinin iyilestirilemeyecegi anlamina
gelmez. Ancak, “iyilestirme” deneyim ve uzmanlik ister.

Buhar sistemleri konusunda iyilestirme yapacak muhendislerin bilgi seviyeleri dnemlidir. Buharin tretim,
dagitim, kondens tahliyesi ve kondens toplama her sektor icin ayni olsa da sektorlere gore farklilik
arzeden prosesler vardir. Ornegin gda ve icecek sekériinde; siit endiistrisindeki prosesler ile cay
endustrisindeki prosesler ayni degildir. Kagit ve tekstildeki prosesler de tamamen farklidir. Her sektorde,
sektore 6zgl prosesler vardir. Nerede, hangi proseste optimizasyon yapilacagini, bunun etkili bir sekilde
nasil gerceklestirilecegini bilmek ve yararlarini tam olarak anlamak uzmanlk ve deneyim gerektirir.
isletmelerde kazan daireleri cok énemlidir ancak, buhar dagitimi kondens tahliesi ve proseslerdeki verim
kayiplari, cogu zaman kazan dairesinin de oniine gecer.

Diger taraftan kimi isletmelerde de buhar sistemi denince sadece kondenstop akla gelmektedir.
Kondenstop 6nemlidir ancak, buhar sisteminin sadece kondenstoptan olusmadigini unutmamak gerekir.
Tum kondenstoplar dogru secilmis, dogru uygulanmis ve buhar kacaginin da sifir oldugunu dustnsek bile
buisletmeicin sorunsuz diyemeyiz. Buhar sistemlerindekitiim cihaz ve ekipmanlari birlikte degerlendirmek
gerekir.

BUHAR URETIMi VE DAGITIMI
SIRASINDAKi KAYIPLAR
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SANAYIDE YESIL DONUSUM

Yesil sanayi, klasik Uretim yontemlerinden farkl olarak enerji verimliligi, yenilenebilir enerji kullanimi,
dusuk sera gazi emisyonu ve atiklarin dongusel ekonomi ile geri kazanilmasini hedefleyen bir tretim
modelidir. Cevresel strdurilebilirlik ve dogal kaynaklarin korunmasi giinimuzde onemli hale gelmistir,
bu yluzden sanayi sektoru ¢evresel sorunlara duyarli bir yaklasim benimsemelidir. Yesil sanayi, cevre
dostu ve surdurulebilir Gretim yontemlerini benimsemeyi amaclar, atik yonetimi, enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji gibi unsurlara odaklanir. Bu model, karbon ayak izini azaltmayi ve ekolojik dengeyi
korumay hedefler.

ﬂ .
J Yesil Sanayinin Temel llkeleri

Yesil sanayi, cevresel surdurulebilir ilkesine dayanmaktadir. Bu amacla dogal kaynaklarin korunmasi,
enerji verimliliginin arttirlmasi ve cevre dostu Uretim sireclerinin benimsenmesini amaclamaktadir.
Bu ilkelere uygun bir sekilde yesil sanayi, cevresel etkileri en aza indirmeyi hedeflemektedir. Yesil
sanayinin temel ilkeleri asagidaki gibidir

7/
3l Enerji Verimliligi

Yesil sanayi, enerji kullanimini optimize etmeyi ve enerji verimliligini artirmaylr amaclamaktadir.
Isletmeler, Uretim slreclerini daha az enerji tiketen teknolojilere gecerek ve enerji tasarruflu
uygulamalari benimseyerek bu ilkeyi saglayabilmektedir.

4
__dl Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Geleneksel enerji kaynaklarinin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme, yesil sanayinin temel
ilkelerinden biridir. Glines, rlizgar, hidroelektrik ve biyokttle gibi temiz enerji kaynaklari, cevre dostu
enerji Uretimine katkida bulunur.

4
J Atik Yonetimi ve Geri Donlisim

Yesil sanayi, atiklari minimize etmeyi, geri donusumu tesvik etmeyi ve atik yonetimini surdurdlebilir
bir sekilde duzenlemeyi amaclamaktadir. Atik Uretimini azaltmak, dogal kaynaklarin korunmasina
yardimci olmaktadir.

/

J Cevre Dostu Teknolojiler

Cevre dostu uretim teknolojileri, toksik maddelerin kullanimini azaltmayi, su ve enerji tasarrufunu
icermektedir. Bu teknolojiler, cevresel etkileri en aza indirerek surdurllebilir Gretim saglamaktadir.
Ayni zamanda teknolojiler yukseltilmesi ile sera gazi emisyonlarinin azaltimi saglanmis olur.
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SANAYIDE YESIiL DONUSUM
BELGESI ZORUNLULUGU

Cevre ve Sehircilik Bakanhgr’nin hazirladigi
“Endustriyel Emisyonlarin Yonetimi Yonetmeligi”
Resmi Gazete’de yayimlanarak 14 Ocak 2025 tarihinde
yururltige girdi.

Yeni sanayi tesisleri yiiriirliik tarihinden itibaren en az D sinifinda
olacak sekilde kurulacak ve igletmeye alinacak

Mevcut tesisler ise yirurlik tarihinden itibaren belgelendirilecek.

Belge sinifi kademeli gecisle 31 Aralik 2028’den itibaren en az F,
31 Aralik 2030’dan itibaren ise en az D sinifinda olacak

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

2025 Yeni Tesisler
2030°da Mevcut Tesisler

,,,,,,,,,,,,,,,




Egitime Katilanlara Ucretsiz

.("“\3‘ Maxval Verilecek Dékiimanlar
N\ /4

MAXIMIZING VALUE IN STEAM SYSTEMS

Egitim Cantasi

Buhar sistemleri 6zel egitim kitabi, cesitli egitim dokiimanlari, silindir kutu

icerisinde 70x100 biiytikligiinde tesisat semasi, buhar sistemleri ¢izimleri, armattirler ve tablolar
iceren ajanda-defter,her aya 6zel, bir tarafinda buharla isitilan sehirler, bir tarafinda buhar
sistemleri cizimleri ve armatir secimleri bulunan masa takvimi, kalem.

Ozel Egitim Kitabi (200-240 Sayfa)

Bu egitim icin 6zel hazirlanmis olan “Sanayide Yesil Dontisiim - Buhar Sistemlerinde Yapilacaklar”
sektorlere 6zel, 200-240 sayfadan olusan kitap, egitimde anlatilan konular ve uygulama
orneklerini icermektedir. TUm katiimcilara Ucretsiz olarak verilecektir.

Egitim Klasoru
Egitim esnasinda dagitilan uygulama foyleri, teknik dokiimanlar ve egitmenlerin 6zel bilgi
notlarini icermektedir.

Genel Tesisat Semasi

Kazan dairesinden tim proseslere kadar buhar hatlari, kondens tahliye ve kondens toplama
tesisatlari ile tim armatir ve cihazlarin uygulama yerini gosteren, 70x100 cm boyutunda,
MaxVal tarafindan hazirlanmis biylk boy poster. Tim katilimcilara

silindir kutu icerisinde dagitilacaktir.

Teknik Bilgiler ve Tablolar Iceren Kataloglar

“Buhar Sistemlerinde Kiiciik Dokunuslarla Biiylik Kazanclar” 6zel bilgi katalogu. MaxVal “Genel
Bilgiler” katalogu, “Kondens Tahliye Cihazlar” katalogu, “Vanalar” katalogu, “Kazan Dairesi
Otomasyon Sistemleri” katalogu gibi dokiimanlar egitime katilan herkese dagitilacaktir.

Buhar, Gaz ve Sivilar icin Sayaclar

Sayac secim kitabinda sayag turleri, calisma prensibi, tlirlere gore avantaj ve dezavantajlari,
akiskanlarina gore sayac secim tablosu ve uygulama ornekleri yer almaktadir.

Buhar Diinyasi Dergisi

Buharla isitilan sehirler, teknik makaleler, buhar maliyeti hesaplari, enerji verimliligi tesvikleri ve
enerji verimliligi ile ilgili pratik notlar iceren “15. sayi Buhar Diinyasi Dergisi” tim katilimcilara
Ucretsiz olarak dagrtilacaktir.

Ajanda - Defter

Cesitli buhar sistemleri, doymus buhar tablosu, buhar hatti boru ¢api secimi, uygulamalara gére
kondenstop segim tablosu ve not defterinden olusmaktadir.

Egitim Sertifikasi

Egitime katilan herkese sertifika verilecektir.
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Sanayide Yesil Donusum Buhar Sistemlerinde Yapilacaklar
Sektorel Egitim - Katillm Formu

Firma Adi
Adres
Telefon
Sehir

Vergi Dairesi ve No :

m Katilimci Bilgileri

1 Adi - Soyadi

Unvani : Gorevi :

e - mail

No Katilimci Bilgileri
2 Adi - Soyadi

Unvani : Gorevi :

e - mail

Egitim Tarihleri istediginiz egitimi liitfen isaretleyiniz.

Tekstil Endlistrisi 10-11 Nisan 2025 09:00 - 17:00
Gida ve icecek Endiistrisi 17-18 Nisan 2025 09:00 -17:00
Sut Endiistrisi 06-07 Mayis 2025 09:00 - 17:00
Hastaneler ve ila¢ Endiistrisi 13-14 Mayis 2025 09:00 - 17:00
Kagit Endiistrisi 27-28 Mayis 2025 09:00 - 17:00

Egitim Ucreti

Katilim Ucreti MaxVal Misterilerine Ozel Ucret
2 Tam Giin Katilim Ucreti 15.000.- TL + %20 KDV 9.000.- TL + %20 KDV

Ayni firmadan bir kisiden fazla katilim oldugunda %10 indirim uygulanacaktir.

Egitim bedeli olarak ..o, TL+ KDV = i TL (toplam) asagidaki banka hesabina gdnderilmistir.
Yukaridaki Ucretlere egitim dokUmanlari ve kitaplar dahildir.

Formu Dolduranin

Adi Soyadi
Tarih
imza

Firma Adi . MaxVal Buhar Teknolojileri ve Vana San. Tic. A.S.

Banka : Turkiye Garanti Bankasi A.S.

Sube : IndnU Caddesi / Sube Kodu: 799

Hesap No 1 6298018

IBAN No © TR12 0006 2000 7990 0006 2980 18
Egitim Sekreteryasi iletisim Bilgileri: _ o EéiTiM YERI
Tel : 0216 442 92 OO0 - Eda Sahin MAXVAL BUHAR TEKNOLOJILERI EGITIM MERKEZI
email  :info@maxval.com.tr Orhangazi Cad. Tinaztepe Sok. No:26

Maltepe / ISTANBUL

- ml
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MaxVal Buhar Teknonoijileri ve Van. San. Tic. A.S.
Orhangazi Cad. Tinaztepe Sok. No:26

PK. 34846 Maltepe / ISTANBUL
T: +90 (216) 44292 00 - F: +90 (216) 442 92 01

www.maxval.com.tr



